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Smarandache Ceil 函数 的 均值 研究 
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摘要 : 研究 了 Smarandache Ceil 函数 的 均值 性 质 , 并 利用 初等 方法 得 到 了 该 本 数 关于 左 次 方 早 数列 均 值 的 几 个 渐 近 


公式 . 
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了 eseach on the Mean Value of Smarandache Ceil Function 


XU Jun - bao 
( School of Mathematics and Physics，Lanzhou Jiao Tong University,Lanzhou 730070, China) 


Abstract: The mean value properties of the Smarandache Ceil function were studied ，and several asymp- 
totic formulas of this function was given by using the elementary and analytic methods. This shows that 
there exists better value distribution properties for the Smarandache Ceil function in some special se-- 


quences. 
玫 ey words: Smarandache Ceil function; 上 - power sequencej mean value;j asymptotic formula 


1 引言 及 有 关 定 理 
对 于 任意 整数 ”及 给 定 的 正 整 数 力 m” 的 不 次 方 上 下 部 分 数列 定义 如 下 : 


ai( 7 = min{f7m me 三 7 E AN ] 0 7) = max{f7m 17 运 P1m E Nih)， 
其 中 必 es NW  , 称 wii( 轧 表示 不 小 于 7 的 最 小 左 次 方 部 分 数列 , 亦 称 为 上 部 大 次 方 部 分 数列 , 称 包 (mm) 表示 不 超 
过 的 最 大 大 次 方 部 分 数列 , 亦 成 为 下 部 大 次 方 部 分 数列 , 当 夺 =3 时 这 个 数列 的 前 几 项 为 : 
di(1) =1la(2) =8,a(3) =8,a(4) =8,ai(3) = 8,a(6) =8a(7) =8,a(8) =8,ai(9) = 27，…， 
ji(1) = 1);0(2) =1)0(3) = 1)0(4) = 1);0(5) = 1)0(6) = 1)0(7) = 1)0(8) = 8，0(9) = 8 … 
对 给 定 的 正 整 数 ",, 且 1>=2 著名 Smarandache Ceil 本 数 S% (Cn) 定 义 为 最 小 的 正 整数 x*, 使 得 ”|*…, 即 : 
Sm) =minfxz:xeNr mx 
例如 S,(2) =2,$,(3) =3,S (4) =2,… 在 下. Smarandache 的 建议 下 ,不 少 学 者 对 wj( 站 记 (m 和 Si(m) 
的 算术 性 质 进 行 了 研究 ”3 . 兮 : 
[at +as(2) +a(3) + 和 + 本 (可 1 汪 o 风 


DCn) = = 
用 用 


[5(1) +(2) +(3) + 十 世 (四 马 让 ( 风 


了 几 了 几 


思 Cn) = 


RD= Wo TOO = (ci( 几 六 


记 CP) = 4 pl) +o(2) + 加 3) + 和 + = 5 也 b( ) 


本 文 主要 利用 解析 方法 研究 Sm) 分 别 对 于 数列 w ( 由 及 从 (由 的 均值 性 质 ， 同 时 研究 了 极限 了， 
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天 (已 
六 (DCD -CD)， (有 Cn - 太 (m)) 的 渐 近 性 ， 


并 得 到 了 以 下 结论 . 
定理 1 对 任意 x >2, 渐 近 公 式 : 


2 


了 StCai( 由 ) = + 0C0x)， 8 大 + 0 ). 
定理 2 ”对 一 任意 正 整数 ”, 有 渐 近 RE 


DCm) DCm) 
1 =1+0Ccn)， 则 天 1 一 
定理 3 ”对 一 任意 正 整数 ", 有 渐 近 式 及 极限 式 : 
厂 Cm) 大 
= 1 +0OCn)， ,六 1 汪 = lilim(Co- 态 CD) = 0， 
定理 4 对 一 任意 正 整数 ,有 渐 近 式 及 极限 式 : 
2 il DG 及 ， 
人 ;lim (D CD-7CnD)7 = 1 
25 7 一 oo 几 下 2 mm 二 


2 定理 的 证 明 


这 节 用 初等 方法 及 Euler 求 和 公式 给 出 定理 的 证 明 . 对 任意 实数 : * > 2, 显然 存 唯一 的 正 整数 M` 满 
足 :M1 <x<(NM+1D 5 其 中 ceN+.W=O(Cz), 于 是 有 : 

So( 阅 7)= 已 SiCai( 癌 )+， 忆 Sa 站 + + 忆 SeCas( 癌 7+ 
马 (Cr+1l) 六 )S CD+T(CXI- MDS CC +I1D5OD = 
0 

由 于 S (nn) 三 ”从 而 3 (~) 大 ,其 中 [xz] 表 示 不 超过 x 的 最 大 整数 . 显然 : 
(CILxz-MN)CMNM+IDISCNMNM+ID -MD)CMN+1ID 5 = 

CU + (CC CL CDM + CC +26 COM23 + 二 CC CO 2CC0DM2 +2C0+1 

注意 到 M = 0(Vz) ,所 以 : 


和 
SCa(mD)=M -一 + 有 -DCOMN+D = 
2 1 。ml 2 
2 + ( | 2C90D + (DMI = 人 +OGx 


同 理 , 对 任意 实数 : * > 2, 显 然 存 唯一 的 正 整 数 W 满足 : Mr <x<(M+1) 5 其 中 上 es NM =O(xr) ,注意 到 
Sm) 友 必 及 5 (Cr 过 关于 是 有 : 
己 SCbi 人 (站 ) = ， 卫 SC + SC(2) + 二 SI)+ 了 SC) = 


天 
As<m<1 14<m<2 C JW -1Xsm<a JE<m <x 


St 人 (DO+ 2 SCCNT+D9O = 


TsM(r-l1) 3 三 <73 


袜 (六 ee 二 后 +1)S, (MD = 


7 大 呆 
0 
荆 Cr +C， Ci 21-1 C +2C4。，C OO 2 大 大 
衣 河 7 有 4 “1 + +M+(Cx-M +1)M 


其 中 [x] 表 示 不 超过 >x 的 最 大 整数 . 显然 : 
(CIx-aM4+1DN 人 三 (CODE + = 
CN 十 C21 十 CN 十 十 Co 十 Chp16 211 
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注意 到 凡 = 0( 信 ) ,所 以 : 


1 CA+TC CO CH+2C CI 
2 
2 1 。 由 2 让 
0 忆 -| + 和 TCRE+CD CD +2Cm0M TCDM+L= > + OCeP) 


交 


故 有 了 Si(b( 训 ) = 洒 +0(x 二) 定理 1 证 毕 . 
在 定理 1 中 , 取 x =7; 则 : 
Sa 人 站) 


区 二 1 7 7 2-L1、 于 和 
DCn) = - = 可 |( 宁 + On = 交 +OCn) 
YSi CD (nm)) 5 
il 过 7 2 7 刀 1 
1Cn) = = 元 ( 革 +OCo =+OCni) 
工 122 站 -1 四 
KiCD= (2SCa(mD = (+OC25 
汪 7 和 站 -1 宁 
PCOD = (SC 7 = ( 末 + Oo] 
立刻 得 到 
用 -1 
DCm) 本 +QCCn5) 总 
三 C 三 = 1 +0O(CP TD)， 
6 0OCnE) 
人 2 | 
6 全) 
KR (mn) 和 
本 -= (+O0GcrDD)r = 1+OCn) 
刀 (C7PD) 7 21_1 
S 开 
因此 有 lim2t(z) -1 ,lim2t(z) -1 


mo 刀 (7) mo (7) 人 
此 外 ,注意 到 limK,( 1) =1,linmz (7z) =1， 因此 : 
limCKCna) -Co)=0 
即 得 定理 2、3 的 结论 . 


下 站 1 1 1 
帮 (CP) = 记 宇 Con 则 ) 三 一 之 SCal( 站 ) 二 2 一 ( 广 一 1)4)S Cr 十 (C 7 1)95CCM + 1)7) = 


也 了 7 三民 


二 Cl 1 C2z 。 2-2 Cs 本 C (-1) iD728 | 二 Ci (一 +T( -TecrD+ 
1 机 要 C” 人 (人 
一 (1 只 -1DG1+TDE = | 1 4 17Pr1 ii-2 +。 下 Pei 
六 四 mA\ 了 元- + 项 二 5 | 


大 +1 
Ms + 二 Cn -1 尺 )(CM 十 1 7) 
了 几 


1 1 1 1 
夺 ( 记 二 生 (8 光 于 时 3 订 闻 (多 人 交配 1)70 = 


也 了 三民 用 


1 


二 汪 0 人 的 生生 亲 全 站 六 入 次 宙 全 生生 生生 寺 贡生 全 的 人 0 全 
2 1 。ml 3 1 。r2 
Cn TD = 二 1 7 Ci 了 CaiPi-i 有 Ci 2 CelPri- 1 大 +U)+ 


汪汪 全 和 
用 
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注意 到 M = OUxi = 中 +O(0D) 从 而 : 


人 了 雍 2 O ] ，21-2 达 Jr-1 O -2 刀 ou 2 
CD- 下 CD = 一 + 0( 一 Ne = 二 -MY+ OCS)= mn OCT) 
“ PC2 有 一 1) 必 25 -1 2 一 1 
Si) 一 7 下 
立刻 得 到 推论 3: lim 局 = 元 -Tim(S(n) -7(o) ”=1， 
7 一 >oo 刀 天 人 7 一 >oo 
即 得 定理 4 的 结论 . 
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